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FORMATURA DELLA CERAMICA TRADIZIONALE

DA  IMPASTO

A MANO

CALIBRATURA TORNIO SEMI-AUTOMATICO PER STOVIGLIE

ROLLER AUTOMATICO PER TORNIO STOVIGLIE

ESTRUSIONE LATERIZI FORATI, PIASTRELLE, COTTO

PRESSA MATTONI PIENI, STOVIGLIE

COLOMBINO
LASTRA
TORNIO

CERAMICA ARTISTICA

OGGETTISTICA CON CENTRO DI ROTAZIONE 

DA  BARBOTTINA

DA POLVERE ATOMIZZATA - PRESSATURA

PRESSA MATTONI PIENI, STOVIGLIE

FILTRAZIONE           IMPASTO   (VEDI SOPRA)
COLAGGIO OGGETTISTICA ARTIGIANALE E INDUSTRIALE SANITARI
ASPERSIONE / CADUTA  SMALTATURA PIASTRELLE
ATOMIZZAZIONE         POLVERE ATOMIZZATA  (VEDI SOTTO)

MONO ASSIALE

ISOSTATICA

PIASTRELLE

OGGETTISTICA TECNICA

MONOCOTTURA
MONOPRESSA
GRES PORCELLANATO

STOVIGLIE



CERAMICA  PER  EDILIZIA

- ARTISTICA ED ORNAMENTALE

- STOVIGLIE DA TAVOLA E DA FORNO

- SANITARI- SANITARI

- TERRECOTTE E LATERIZI

- TUBI DI GRES

- PIASTRELLE DA RIVESTIMENTO E PER PAVIMENTI



/ Pietra della Cornovaglia

*Pegmatite = granito felspatico

*



COMPOSIZIONE DELLE PORCELLANE 
TRADIZIONALI







CARATTERISTICHE DELLA PORCELLANA



STOVIGLIE

BISCOTTO CERAMICO + SMALTO

PORCELLANA DURA + SMALTOSTOVIGLIE PORCELLANA DURA + SMALTO

PORCELLANA FOSFATICA + SMALTO





PRODUZIONE  STOVIGLIE



STOVIGLIE

PRODUZIONE SEMI INDUSTRIALE DI STOVIGLIE AL 
TORNIO SEMI AUTOMATICO CON PORCELLANA DURA 

MEDIANTE

CALIBRATURA = TORNIO MECCANICO ATTREZZATO DI 
CALIBRO PER REGOLARE LO SPESSORE DELL’OGGETTO



FORMATURA  STOVIGLIE

PRODUZIONE FETTE PER ESTRUSIONE



LE FETTE VANNO A DEPOSITARSI SUGLI STAMPI DI
GESSO CAPOVOLTI CHE PASSANO DI SEGUITO
SOTTO LA TESTA CALDA DEL ROLLER, CHE
RUOTANDO CON MOVIMENTO BASCULANTE
ESERCITA LA TRIPLA AZIONE DI PRESSATURA,
TORNITURA E SBAVATURA DELLA PASTATORNITURA E SBAVATURA DELLA PASTA
ECCEDENTE. SUBITO LO STAMPO SI SPOSTA PER
PERMETTERE IL LAVORO ALLA NUOVA FORMA
SUCCESSIVA.



FORMATURA INDUSTRIALE AUTOMATICA DI 
STOVIGLIE CON FOGGIATRICE A TESTA ROTANTE 

(ROLLER)

SI PRODUCONO PRIMA DELLE FETTE DI IMPASTO CON LA 
IMPASTATRICE A PRESSA SOTTO VUOTO.



COMPOSIZIONE PORCELLANA PER STOVIGLIE

CAOLINO

QUARZO

FELDSPATO K

PIETRA DELLA CORNOVAGLIA

FOSFATICA

24

3

-

25

FELDSPATICA

50

25

25

-

CENERE D’OSSA Ca3(PO4)2

PRIMA COTTURA 

SMALTATURA

SECONDA COTTURA

48

1230°C

-

1050-1100°C

-

900°C

-

1400°C

LA FOSFATICA (BONE CHINA) SI PRESENTA PIÙ TRASPARENTE E BRILLANTE 
QUINDI DI MAGGIOR EFFETTO ESTETICO ED ORNAMENTALE.



VETRINE PER PORCELLANA 
COTTURA    ̴  1350 - 1400°C



Con Ac. Acetico al 4% T = 22°C ± 2°C t = 24 h ± 0,5 h 





SANITARI
PRODUZIONE INDUSTRIALE DI SANITARI IN 

VITREOUS-CHINA PER COLAGGIO AUTOMATICO

IN STAMPI IN RESINA MICROPOROSA CHE ESSENDO PIÙ RESISTENTE 
DEL GESSO PERMETTE PIÙ 10.000 COLAGGI. GLI STAMPI SONO 

MUNITI DI CANALIZZAZIONI PER IL DRENAGGIO DELL’ACQUA, PER IL 
VUOTO E PER L’ARIA COMPRESSA



SANITARI

Per diminuire il contenuto di acqua nella 

barbottina si fissa una densità critica massima 

DENSITÀ CRITICA

che corrisponde alla minima concentrazione di 

pasta in acqua al valore di viscosità utilizzabile 

di 500 C.POISE. Per raggiungerla si fa uso di 

idonei deflocculanti.



VITREOUS-CHINA

È LA PORCELLANA SANITARIA COSTITUITA DA 

ARGILLA

CAOLINO

%

10-20

25-30

QUARZO

FELDSPATO

CHAMOTTE

CALCARE

20-25

20-25

5-10

0,2-0,3

La CHAMOTTE è argilla cotta a 1300-1400°C avente la funzione di 
ridurre il ritiro in cottura che a causa delle grandi dimensioni può 

essere elevato.



SMALTATURA DEI SANITARI
Dopo la formatura e l’essiccazione si procede 

alla smaltatura a spruzzo con robot. Lo smalto 
ha la seguente formulazione orientativa:

COMPOSIZIONE DEGLI SMALTI

Caolino 5-15

%

Caolino
Quarzo
Feldspato
Calcare
Dolomia
Wollastonite
Ossido di zinco
Silicato di zirconio
Ossido di stagno
Coloranti

5-15
25-35
25-35
5-20
0-10
0-20
0-8
4-8
0-4

0-10



Industria ceramica in Italia nel 2013-2014

sanitari

Vitreous-china = simile alla porcellana dura. Cottura unica a 1300°C del pezzo smaltato 
sul crudo.

Fire Clay = per pezzi di grandi dimensioni. Risolve il problema delle deformazioni in
cottura a 1200°C con un aumento di chamotte (argilla calcinata) che riduce il coefficiente
di dilatazione.di dilatazione.

Fine Fire Clay = per sanitari destinati alle comunità, a pasta bianca e compatta di grande
resistenza e alta igienicità. Smaltatura sul crudo che in cottura a 1200°C fa corpo unico
con il supporto.



BISCUIT PORCELLANA VITREOUS

Precottura a 900°C
Smaltatura sul crudo di pezzi di grandi dimensioni 

FIRE CLAY FINE FIRE CLAY

Cottura a 
1350-1400°C

del pezzo crudo 
senza smalto
usi artistici

Smaltatura

Cottura a 
1350-1400°C
Usi artistici

Cottura a 
̴   1300°C

sanitari di alta 
qualità

Cottura a 
̴   1250°C

sanitari di
qualità

Cottura a 
̴   1200°C
sanitari

per comunità



COTTURA  SANITARI

La cottura degli articoli sanitari in vitreous 
è una cottura unica pasta-smalto a 1250-

1300°C in forno a tunnel su carrelli.

I più moderni sono attrezzati per una I più moderni sono attrezzati per una 
cottura rapida che viene facilitata dall’uso 

di materie prime micronizzate a 
sinterizzazione facilitata.



COTTURA  RAPIDA

La cottura lenta di 24÷48 era ritenuta necessaria per tenere sotto
controllo le variazioni termiche dimensionali dei pezzi che possono
causare tensioni interne nella ceramica fino a rottura. Ora si è riusciti a
diminuire i tempi di cottura fino a 16 minuti agendo su diversi fattori:

1. Micronizzazione delle polveri così da aumentare la reattività alla sinterizzazione

2. Migliorare le formulazioni minimizzando il coefficiente di dilatazione termica 

3. Diminuire lo spessore dei pezzi

4. Uniformare meglio la temperatura nel forno con idonea ventilazione

5. Diminuire la capacità termica del forno

6. Rendere i carrelli più snelli con supporti refrattari più leggeri

7. Eventualmente eliminare i carrelli per adoperare esclusivamente forni a rulli.









FORNO  PER  SANITARI



TERRACOTTA  E  LATERIZI
Ceramica a pasta porosa ottenuta con argille 

ferrugginose, ove il controllo e l’eventuale 
aggiunta di Fe2O3 serve per ottenere la costanza di 

colore. La cottura è fra 900°C e 1000°C.

La terracotta rimane al livello di biscotto e quindi 
non viene invetriata o smaltata.non viene invetriata o smaltata.

Si fabbricano vasi, ciotole, brocche, statuine ed 
altri oggetti ornamentali.

La produzione in grande scala in terracotta è per i 
laterizi ossia mattoni pieni, mattoni forati, 
tavelloni, coppi, tegole etc., ottenuti per 

estrusione e taglio.



LATERIZI



COMPOSIZIONE  ARGILLE
PER  LATERIZI



FORNACE  CONTINUA  A  FUOCO  MOBILE



FORNACE  CONTINUA  A  FUOCO  MOBILE



COTTURA  DEI  PEZZI

1 = scarico (2 ore)
12 = carico (2 ore)
6 = fuoco (2 ore)

da 2 a 5 = raffreddamento
Da 7 a 11 = riscaldamento
Fumi da 11 al camino centrale 
Aria dal 2 a tutta la fornace 

Dopo 2 ore:
2 = sotto scarico
1 = sotto carico

Ciclo completo della fornace: 24 
ore+



FORNO  A  TUNNEL



SCHEMA DI FORNO A TUNNEL



TUBI DI GRES

Erano di impiego esclusivo per fognatura 
costituita da una massa compatta 

fortemente vetrificata di tipico colore 
bruno rossiccio.bruno rossiccio.

Sono oramai completamente sostituiti dai 
tubi più leggeri ed economici in PVC o 

altre materie plastiche.
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